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Uuden konedirektiivin keskeiset turvallisuusvaatimukset teollisuuskoneille

Rajaukset

e Suomalainen valmistaja.

e Tavaranvalmistuskoneet ja koneyhdistelmat (esimerkiksi kiintedsti asennetut muokkaavat, tyostavat,
sekoittavat, siirtdvat tms. koneet).

e Kone lopputuotteena: valmis kone, 2 A-kone mukaan lukien asennettava tai kiinnitettava kone, (liitettava
kone) ja koneyhdistelma.

Uuden konedirektiivin/-asetuksen voimaantulo

Uusi konedirektiivi 2006/42/EY on saatettu voimaan Suomessa valtioneuvoston asetuksella (VnA 400/2008)
29.6.2008. Jasenvaltion on sovellettava uutta konedirektiivid/-asetusta 29.12.2009 lihtien (eli kdytann6ssa
vuoden 2010 alusta alkaen).

Tummennetuilla kirjaimilla on merkitty tavanomaisen koneen vaatimukset (kursiivilla on
merkitty soveltamissuosituksia tai lisétietoja)

Konedirektiivin liite |

KONEEN SUUNNITTELUA JA RAKENTAMISTA KOSKEVAT OLENNAISET
TERVEYS- JA TURVALLISUUSVAATIMUKSET

YLEISET PERIAATTEET

1. Koneen valmistajan tai tdman valtuutetun edustajan on varmistettava, ettd tehdaan riskin

arviointi, jotta koneeseen sovellettavat terveys- ja turvallisuusvaatimukset voidaan maarittaa.

Kone on sen jilkeen suunniteltava ja rakennettava ottaen huomioon riskin arvioinnin tulokset. Edella tarkoitettu
riskin arviointi ja riskin pienentdaminen on iteratiivinen prosessi, jonka aikana valmistajan tai taman valtuutetun
edustajan on:

- madritettdva koneen raja-arvot, joihin sisaltyvat tarkoitettu kayttod seka kohtuudella ennakoitavissa oleva
vaarinkaytto;

- tunnistettava koneen mahdollisesti aiheuttamat vaarat ja niihin liittyvat vaaratilanteet;

- arvioitava riskin suuruus ottaen huomioon mahdollisen vamman tai terveyshaitan vakavuus

ja todennidkaisyys;

- arvioitava riskin merkitys sen maarittamiseksi, onko riskia taman direktiivin tavoitteen

mukaisesti pienennettava; ja

- poistettava vaarat tai pienennettdva naihin vaaroihin liittyvia riskeja soveltamalla suojaustoimenpiteita 1.1.2.
kohdan b alakohdassa maaratyssa ensisijaisuusjarjestyksessa.

2. Olennaisissa terveys- ja turvallisuusvaatimuksissa asetettuja velvoitteita sovelletaan ainoastaan, jos vastaava
vaara on olemassa kyseisessa koneessa, kun sitd kdytetaan valmistajan tai taman valtuutetun edustajan



ennakoimissa olosuhteissa, tai ennakoitavissa olevissa epatavallisissa tilanteissa. Joka tapauksessa sovelletaan
kuitenkin 1.1.2. kohdassa esitettyja turvallistamisen periaatteita seka 1.7.3. ja 1.7.4. kohdassa tarkoitettuja,
koneen merkintoja ja ohjeita koskevia velvoitteita.

1. OLENNAISET TERVEYS- JA TURVALLISUUSVAATIMUKSET
1.1. YLEISTA

1.1.1. Mddritelmat

1.1.2. Turvallistamisen periaatteet

1.1.3. Materiaalit ja tuotteet

1.1.4. Valaistus

1.1.5. Koneen suunnittelu sen kdésittelyn helpottamiseksi
1.1.6. Ergonomia

1.1.7. Kéyttépaikat

1.1.8. Istuimet

1.2. OHJAUSJARJESTELMAT

1.2.1. Ohjausjdrjestelmien turvallisuus ja toimintavarmuus

Ohjausjarjestelmat on suunniteltava ja rakennettava sellaisiksi, ettd ne estavat vaaratilanteiden
syntymisen. Ennen kaikkea ne on suunniteltava ja rakennettava sellaisiksi, etta:

- ne kestavat tarkoitetut kdyttorasitukset ja ulkoiset vaikutukset;

- ohjausjarjestelman laitteisto- tai ohjelmistovika ei aiheuta vaaratilanteita;

- virheet ohjausjarjestelman logiikassa eivat aiheuta vaaratilanteita; ja

- kohtuudella ennakoitavissa oleva inhimillinen erehdys kdyton aikana ei aiheuta vaaratilanteita.
Erityista huomiota on kiinnitettdava seuraaviin seikkoihin:

- kone ei saa kdynnistya odottamattomasti;

- koneen ominaisarvot eivat saa muuttua hallitsemattomasti, jos tallainen muutos saattaa aiheuttaa
vaaratilanteita;

- koneen pysahtymista ei saa estda, jos pysaytyskasky on jo annettu;

- mikaan koneen liikkuva osa tai koneen kiinni pitdma kappale ei saa pudota tai sinkoutua;

- minkdan liikkuvan osan automaattinen tai kasikdyttéinen pysdyttaminen ei saa estya;

- turvalaitteiden on pysyttava taysin toimintakykyisina tai annettava pysaytyskasky; ja

- turvallisuuteen liittyvid ohjausjarjestelman osia on kdytettava yhtendisella tavalla koneiden

tai osittain valmiiden koneiden muodostamaan koko kokoonpanoon.

Langattomassa ohjauksessa on aikaansaatava automaattinen pysaytys, jos oikeita ohjaussignaaleja ei saada tai
jos yhteys menetetdan.

1.2.2. Ohjauslaitteet
Ohjauslaitteet on:

- voitava ndhda ja tunnistaa selvasti kdyttden tarvittaessa kuvatunnuksia;
- sijoitettava siten, ettd niitd voi kayttaa turvallisesti, ilman epéarointia tai ajanhukkaa seka



yksiselitteisesti;

- suunniteltava sellaisiksi, etta niiden liike vastaa niiden vaikutusta;

- sijoitettava vaaravyohykkeiden ulkopuolelle, lukuun ottamatta tarvittaessa tiettyja ohjauslaitteita, kuten
hatdpysaytinta tai kannettavaa ohjelmointilaitetta;

- sijoitettava siten, ettd niiden kaytto ei aiheuta lisariskeja;

- suunniteltava tai suojattava siten, etta toivottu vaikutus, jos siihen liittyy vaara, voidaan

saavuttaa ainoastaan toteuttamalla tarkoituksellinen toiminto; ja

- valmistettava kestamadn ennakoitavissa olevat voimat. Erityistda huomiota on kiinnitettava
hatdpysaytyslaitteisiin, joihin saattaa kohdistua huomattavia voimia.

Jos ohjauslaite on suunniteltu ja rakennettu suorittamaan useita eri toimintoja eli jos sen
toiminta ei ole taysin yksikdsitteista, suoritettava toiminto on osoitettava selkeasti ja se on tarvittaessa
varmistettava.

Ohjauslaitteet on jarjestettdva niin, etta niiden sijoittelu, liike ja kdyttovastus sopivat yhteen
suoritettavan toiminnan kanssa ottaen huomioon ergonomiset periaatteet.

Koneessa on oltava sen turvallisen kdyton edellyttdmat osoitinlaitteet. Kdyttajan on kyettava
lukemaan ne ohjauspaikalta.

Kayttajan on kyettdva jokaiselta ohjauspaikalta kasin varmistumaan, ettei vaaravyohykkeilla ole ketadan, tai
ohjausjarjestelma on suunniteltava ja rakennettava sellaiseksi, etta kdynnistyminen estyy, jos joku on
vaaravyohykkeella.

Jos kumpikaan naista vaihtoehdoista ei ole mahdollinen, on ennen koneen kdynnistymista

annettava varoitus dani- tai valomerkilla. Altistuneilla henkil6illa on oltava riittavasti aikaa

poistua vaaravyohykkeelta tai estdaa koneen kaynnistyminen.

Tarvittaessa on huolehdittava siitd, ettd konetta voidaan ohjata vain ohjauspaikoilta, jotka sijaitsevat yhdella tai
useammalla ennalta maaratylla alueella tai paikassa. Jos ohjauspaikkoja on enemman kuin yksi, ohjausjarjestelma
on suunniteltava sellaiseksi, ettd yhden ohjauspaikan kayttaminen estdada muiden kayton, pysaytys- ja
hatdpysaytyslaitteita lukuun

ottamatta.

Jos koneessa on kaksi tai useampia kayttdpaikkoja, jokainen paikka on varustettava kaikilla
vaadituilla ohjauslaitteilla ilman, etta kayttdjat voivat hdirita toisiaan tai saattaa toisiaan vaaratilanteeseen.

1.2.3. Kdynnistdminen

Koneen kdynnistaminen saa olla mahdollista vain siten, etta vaikutetaan tarkoituksellisesti asianomaiseen
ohjauslaitteeseen. Sama vaatimus koskee uudelleenkdynnistamistd pysahdyksen jilkeen, oli sen syy mika
tahansa, ja toimintaolosuhteiden huomattavaa muuttamista. Uudelleenkdynnistaminen tai toimintaolosuhteiden
muuttaminen voi kuitenkin tapahtua kdyttamalla tarkoituksellisesti muuta laitetta kuin tdhan tarkoitukseen
tarkoitettua ohjauslaitetta, jos tdma ei aiheuta vaaratilannetta.

Automaattisessa toimintatilassa olevan koneen kdynnistaminen, uudelleenkdynnistaminen
pysdytyksen jdlkeen tai sen toimintaolosuhteiden muuttaminen voi olla mahdollista ilman
toimintaan puuttumista, edellyttden etta tama ei aiheuta vaaratilannetta.

Jos koneessa on useita kdynnistysohjaimia ja kdyttdjat saattavat ndin ollen saattaa toisensa vaaratilanteeseen,
tallaisten riskien poissulkemiseksi on asennettava lisdlaitteita. Jos kdynnistaminen tai pysdyttdminen on
turvallisuuden vuoksi tehtava tietyssa jarjestyksessa, ndiden toimintojen tekeminen oikeassa jarjestyksessa on
varmistettava erityisten laitteiden avulla.



1.2.4. Pysdyttdminen

1.2.4.1. Normaali pysaytys

Koneessa on oltava ohjauslaite, jolla se voidaan turvallisesti pysayttdaa kokonaan.

Jokainen ty6asema on varustettava ohjauslaitteella, jolla pysdytetadn olemassa olevista vaaroista riippuen joko
kaikki tai vain osa koneen toiminnoista siten, ettd kone saatetaan turvalliseen tilaan.

Koneen pysaytyslaitteen toiminnan on oltava ensisijainen kdynnistyslaitteiden toimintaan
nahden. Kun kone tai sen vaaralliset toiminnot ovat pysdhtyneet, energiansy6tén asianomaisiin toimilaitteisiin
on katkettava.

1.2.4.2. Toiminnallinen pysaytys

Jos toiminnallisista syista tarvitaan pysdytyslaitetta, joka ei katkaise energiansy6tt6a toimilaitteisiin,
pysaytystilaa on valvottava ja yllapidettava (kdytettdessd taajusmuuttajia toimilaitteen pysdyttimisessé
toimilaitteen paikallaan pysymisté on valvottava erikseen esim. liike- tai py6rimisanturilla, joka havaitessaan
liikkeen tekee pysdytysluokan 0 pysdytyksen).

1.2.4.3. Hatapysaytys

Koneessa on oltava yksi tai useampia hatapysaytyslaitteita, joiden avulla todellinen tai uhkaava

vaara voidaan torjua. Tasta voidaan poiketa:

- koneissa, joissa hatapysaytyslaite ei vahentaisi riskia joko siksi, etta se ei lyhentaisi pysdytysaikaa, tai siksi, etta
- se ei mahdollistaisi niita erityistoimenpiteita, joita riskin hallitsemiseksi

tarvitaan; tai

- kdsinkannateltavissa tai -ohjattavissa koneissa.

Hatapysaytyslaitteen on:

- oltava varustettu selvasti tunnistettavilla ja nakyvilld ohjaimilla, jotka ovat nopeasti kdytettavissa;
- pysaytettdva vaarallinen prosessi mahdollisimman nopeasti aiheuttamatta muita riskeja; ja

- tarvittaessa kdynnistettava tiettyja suojausliikkeita tai sallittava niiden kaynnistaminen.

Kun hatapysaytyslaitteen aktiivinen kayttaminen, josta pysaytyskasky seuraa, on lakannut,

taman kaskyn on jaatava voimaan hatapysaytyslaitteen lukkiutumisen avulla kunnes tama lukitus vapautetaan
erityisella toimenpiteelld. Hatapysaytyslaitteen lukkiutuminen ei saa olla

mahdollista ilman, etta aiheutuu pysaytyskasky. Hatapysdytyslaitteen vapauttaminen pysaytysasennon
lukituksesta saa olla mahdollista vain tarkoituksellisella toimenpiteelld, eikd vapautuminen saa kdynnistaa konetta
uudelleen vaan ainoastaan tehda uudelleenkdynnistaminen mahdolliseksi.

Hatdpysaytystoiminnon on oltava koko ajan saatavilla ja toimintakunnossa toimintatavasta
riippumatta.

Hatdpysaytyslaitteiden on oltava muita suojausteknisia toimenpiteitd taydentava keino eika
niiden korvaaja.

1.2.4.4. Koneyhdistelma

Jos useampi kone tai koneiden tietyt osat on suunniteltu toimimaan yhdessa, ne on suunniteltava ja
rakennettava siten, ettd pysdytysohjaimet, hatdpysaytyslaitteet mukaan luettuina, pysadyttavat kyseessa olevan
koneen lisdksi my6s kaikki sithen yhteydessa olevat laitteet, jos niiden toiminnan jatkuminen voi aiheuttaa
vaaraa (hdtdpysdyttimen kdytté turvalaitteena).

1.2.5. Ohjaus- tai toimintatapojen valinta



Valitun ohjaus- tai toimintatavan on oltava ensisijainen kaikkiin muihin ohjaus- tai toimintatapoihin ndhden,
hatapysaytysta lukuun ottamatta. Jos kone on suunniteltu ja rakennettu niin, etta sitd on mahdollista kdyttaa
erilaisilla ohjaus- tai

toimintatavoilla, jotka edellyttavat erilaisia suojaustoimenpiteita tai tydmenetelmia, siina

on oltava toimintatavan valitsin, joka voidaan lukita kuhunkin asentoon. Valitsimen kunkin

asennon on oltava selvasti tunnistettavissa ja vastattava ainoastaan yhta ohjaus- tai toimintatapaa.

Valitsin voidaan korvata muilla valintamenetelmilla, joiden avulla koneen tietyt toiminnot
rajoitetaan tiettyihin kdyttajaryhmiin.

Jos tiettyja toimintoja varten suojusta on siirrettdva tai se on poistettava tai turvalaite on

poistettava kdytostd, ohjaus- tai toimintatavan valitsimen on samanaikaisesti:

- poistettava kaikki muut ohjaus- tai toimintatavat kdytosta;

- sallittava vaarallisten toimintojen toteuttaminen vain ohjauslaitteilla, joihin on jatkuvasti

vaikutettava;

- sallittava vaarallisten toimintojen toteuttaminen ainoastaan pienennetyn riskin olosuhteissa

samalla, kun estetdan toisiinsa liittyvien toimintajaksojen aiheuttamat vaarat; ja

- estettdva vaaralliset toiminnot, joita tarkoituksellinen tai tahaton vaikuttaminen koneen antureihin aiheuttaa.

Jos ndita neljda ehtoa ei voida tayttad samanaikaisesti, ohjaus- tai toimintatavan valitsimen on aktivoitava
muita suojaustoimenpiteitd, jotka on suunniteltu ja rakennettu turvallisen toimintaan puuttumisvyéhykkeen
varmistamiseksi. Lisaksi kdyttdjan on voitava asettelupaikalta kdsin ohjata niiden osien toimintaa, joiden parissa
han tyoskentelee.

1.2.6. Tehonsyéton hdiriot

Koneen tehonsy6ton keskeytyminen, palauttaminen keskeytyksen jilkeen tai sen millainen

tahansa vaihtelu ei saa johtaa vaaratilanteisiin.

Erityistd huomiota on kiinnitettdva seuraavaan:

- kone ei saa kdynnistya odottamattomasti;

- koneen ominaisarvot eivat saa muuttua hallitsemattomasti, jos tallainen muutos saattaa aiheuttaa
vaaratilanteita;

- koneen pysdhtymistd ei saa estad, jos pysaytyskdsky on jo annettu;

- mikdan koneen liikkuva osa tai koneen kiinni pitima kappale ei saa pudota tai sinkoutua;

- minkaan liikkuvan osan automaattinen tai kasikayttdinen pysayttaminen ei saa esty3; ja

- turvalaitteiden on pysyttava taysin toimintakykyisina tai annettava pysaytyskasky.

1.3. SUOJAAMINEN MEKAANISILTA VAAROILTA

1.3.1. Vakavuuden menettidmisen riski

1.3.2. Rikkoutumisriski toiminnan aikana

Koneen eri osien ja niiden vélisten liitosten on kestettava niihin kdytdssa kohdistuvat rasitukset.

Kaytettavien materiaalien on sovelluttava valmistajan tai taman valtuutetun edustajan ennakoiman tydskentely-

ympariston luonteeseen erityisesti niiden vdsymisen, vanhenemisen, korroosion ja kulumisen osalta.

Ohjeissa on ilmoitettava turvallisuuden kannalta tarpeelliset tarkastus- ja kunnossapitotoimenpiteet ja se, millaisin
valiajoin ne on tehtdva. Niissa on tarvittaessa yksiloitava kuluvat osat ja maariteltdva niiden vaihtamisperusteet.

Jos murtumisen tai hajoamisen riski on edelleen olemassa toteutetuista toimenpiteista huolimatta, kyseiset osat
on asennettava, sijoitettava tai suojattava siten, etta sirpaleiden sinkoutuminen koneesta estyy ja vaaralliset
tilanteet valtetdan.



Nesteita ja kaasuja sisdltavien, erityisesti korkeapaineisten putkien ja letkujen on kestettava ennakoidut sisdiset
ja ulkoiset rasitukset ja oltava lujasti kiinnitetyt tai suojatut sen varmistamiseksi, ettei murtumasta aiheudu
riskia (tavallisesti korkean paineenalaiset hydraulisletkut on suojattava siten, ettd letkun rikkoutuessa nestesuihku
ei pddse osumaan koneen kdytdjddn esim. suojuksen tai “suojasukan” avulla. Pianeilmatletkujen irtoamisen
varalta, varsinkin kdytettdessd pikaliittimid, on ne kiinnitettdvd koneeseen esim. ketjuilla).BGIA

Kun tyOstettavaa materiaalia syotetaan tyokalulle automaattisesti, seuraavien edellytysten on
taytyttava, jotta henkildille ei aiheutuisi riskeja:

- kun tyékappale joutuu kosketuksiin tyékalun kanssa, tyokalun on taytynyt saavuttaa normaali
toimintatilansa; ja

- tyokalun liikkeen kdynnistyessa tai pysahtyessa tarkoituksellisesti tai vahingossa syotto-
liikkeen ja tyokalun liikkeen on toimittava koordinoidusti.

1.3.3. Putoavista ja sinkoutuvista esineistd aiheutuvat riskit
Varotoimenpiteiden on estettdva putoavista tai sinkoutuvista esineista aiheutuvat riskit.
1.3.4. Pinnoista, reunoista tai kulmista aiheutuvat riskit

Niin pitkalle kuin kdyttotarkoitus sen sallii, koneen kosketeltavissa olevissa osissa ei saa olla
terdvid reunoja, terdvia kulmia eikd karkeita pintoja, joista saattaa aiheutua vammoja.

1.3.5. Yhteen liitettyihin koneisiin liittyvdt riskit
1.3.6. Kdyttdolosuhteiden muutoksista aiheutuvat riskit
1.3.7. Liikkuvista osista aiheutuvat riskit

Koneen liikkuvat osat on suunniteltava ja rakennettava niin, ettd kosketuksesta aiheutuvat ja onnettomuuksiin
mahdollisesti johtavat riskit estetdan, tai jos riskeja ei saada poistetuksi, kone on varustettava suojuksilla tai
turvalaitteilla.

Kaikki tarvittavat toimenpiteet on toteutettava, jotta tydstamisessa mukana olevat liikkuvat

osat eivat juutu. Jos juuttuminen on varotoimenpiteista huolimatta todennakdista, on tarvittaessa
asianmukaisten erityisten turvalaitteiden ja tydkalujen avulla huolehdittava siita, etta laite

saadaan turvallisesti vapautetuksi. Ndista erityisista turvalaitteista ja niiden kdyttotavasta on ilmoitettava ohjeissa
ja mahdollisuuksien mukaan koneessa olevassa kilvessa.

1.3.8. Suojaustavan valinta liikkuvista osista aiheutuvan riskin torjumiseksi

Koneen liikkuvista osista aiheutuvien riskien torjuntaan suunnitellut suojukset ja turvalaitteet
on valittava riskin tyypin perusteella. Seuraavia ohjeita on kadytettava helpottamaan niiden
valintaa.

1.3.8.1. Voimansiirron liikkuvat osat

Suojusten, jotka on tarkoitettu henkildiden suojaamiseen voimansiirron liikkuvien osien aiheuttamilta vaaroilta, on
oltava joko 1.4.2.1. (kiintedit suojukset) kohdassa tarkoitettuja kiinteita suojuksia tai 1.4.2.2. (toimintaan kytketyt
avattavat suojukset) kohdassa tarkoitettuja toimintaankytkettyja avattavia suojuksia. Jos naihin osiin paasyn
ennakoidaan olevan usein toistuvaa, olisi kdytettava toimintaankytkettyja avattavia suojuksia.

1.3.8.2. Prosessiin liittyvat liikkuvat osat
Suojusten tai turvalaitteiden, jotka on tarkoitettu henkil6iden suojaamiseen prosessiin liittyvien



liilkkuvien osien aiheuttamilta vaaroilta, on oltava:

- joko 1.4.2.1. (kiintedt suojukset) kohdassa tarkoitettuja kiinteita suojuksia;

-1.4.2.2. (toimintaan kytketyt avattavat suojukset) kohdassa tarkoitettuja toimintaankytkettyja avattavia
suojuksia;

- 1.4.3. (turvalaitteita koskevat erityisvaatimukset) kohdassa tarkoitettuja turvalaitteita; tai

- ylld mainittujen yhdistelma.

Jos tiettyja prosessiin suoraan liittyvia liikkuvia osia ei voida kokonaan sijoittaa toiminnan
aikana ulottumattomiin siksi, ettd toimintojen tekeminen vaatii kdyttajan toimenpiteitd, ne on
varustettava:

- kiinteilla suojuksilla tai toimintaankytketyilld avattavilla suojuksilla, jotka estavat paasyn

niille liikkuvien osien alueille, joita ei kayteta tydssa; ja

- 1.4.2.3. kohdassa tarkoitetuilla aseteltavilla suojuksilla, jotka rajoittavat paasyn niille likkkuvien
osien alueille, joihin pdasy on valttamatonta.

1.3.9. Hallitsemattomien liikkeiden aiheuttamat riskit
Kun koneen osa on pysdytetty, sen mista tahansa muusta kuin ohjauslaitteiden kaytdsta aiheutuva,
pysdytysasennosta pois suuntautuva liike on estettdva tai sen on oltava sellainen, ettei se aiheuta vaaraa.

1.4. SUOJUKSILTA JA TURVALAITTEILTA VAADITTAVAT OMINAISUUDET
1.4.1. Yleiset vaatimukset

Suojusten ja turvalaitteiden on:

- oltava rakenteeltaan kestavia;

- pysyttava lujasti paikallaan;

- oltava sellaisia, ettei niista aiheudu lisdvaaraa;

- oltava sellaisia, ettei niita ole helppo ohittaa tai tehda toimimattomiksi; (uusiin suojusten toimintaankytkentdd
koskeviin standardeihin on lisétty ohjeita eri tavoista estdmddn turvalaitteiden tahallista ohittamista)

- sijaittava riittavalla etdisyydelld vaaravyohykkeestd; (otettava huomioon turvalaitteen vihimmdisetdisyydet
ldhimmdstd vaarakohdasta)

- estettava mahdollisimman vahan tyoprosessin tarkkailua; ja

- sallittava tyokalujen asettamisen tai vaihtamisen seka kunnossapidon edellyttamat toimet

rajoittamalla pdasy vain kohtaan, jossa tama tyo on tehtdva, jos mahdollista ilman, etta suojus

poistetaan tai etta turvalaite kytketdan pois kdytosta.

Lisaksi suojusten on mahdollisuuksien mukaan suojattava koneesta sinkoutuvilta tai putoavilta
materiaaleilta tai esineiltd ja koneen aiheuttamilta paastoilta.

1.4.2. Suojuksia koskevat erityisvaatimukset

1.4.2.1. Kiinteat suojukset

Kiinteiden suojusten kiinnitysjarjestelmdn avaaminen tai irrottaminen saa olla mahdollista vain tyékaluilla.
Kiinnitysjarjestelmien on pysyttava kiinnitettyina suojuksiin tai koneeseen, kun suojukset irrotetaan. Suojusten
on mahdollisuuksien mukaan oltava sellaisia, etteivat ne pysy paikallaan ilman kiinnittimiaan.

1.4.2.2. Toimintaankytketyt avattavat suojukset

Toimintaankytkettyjen avattavien suojusten on mahdollisuuksien mukaan jaatava kiinni koneeseen, kun ne ovat
auki, ja oltava suunniteltu ja rakennettu siten, etta niitd voidaan saatada ainoastaan tarkoituksellisin
toimenpitein. Toimintaankytketyissa avattavissa suojuksissa on oltava toimintaankytkentalaite, joka estda
koneen vaarallisten toimintojen kdynnistymisen, kunnes suojus on kiinni, ja antaa pysaytyskaskyn, kun suojus ei
enaa ole kiinni.



Jos kayttdja voi ulottua vaaravyohykkeelle, ennen kuin koneen vaarallisista toiminnoista aiheutuva riski on
poistunut, avattavissa suojuksissa on toimintaankytkentalaitteen lisdksi oltava suojuksen lukituslaite, joka estaa
koneen vaarallisten toimintojen kdynnistymisen, kunnes suojus on kiinni ja lukittu, ja pitda suojuksen kiinni ja
lukittuna, kunnes koneen vaarallisista toiminnoista aiheutuva tapaturmariski on poistunut.

Toimintaankytketyt avattavat suojukset on suunniteltava siten, ettd yhdenkin niiden komponentin puuttuminen
tai vikaantuminen estda koneen vaarallisten toimintojen kdynnistymisen tai pysayttaa ne.

1.4.2.3. Padsya rajoittavat aseteltavat suojukset

Aseteltavien suojusten, jotka rajoittavat paasyn vain niihin liikkuvien osien kohtiin, joita ehdottomasti tarvitaan
tyGskenneltdessa, on oltava kasin tai automaattisesti aseteltavissa tehtdvan tyon tyypin mukaan, ja helposti
aseteltavissa ilman tyokaluja.

1.4.3. Turvalaitteita koskevat erityisvaatimukset

Turvalaitteet on suunniteltava ja liitettdva ohjausjarjestelmaan siten, etta:

- liilkkuvat osat eivat voi kdynnistyd, kun ne ovat kdyttdjan ulottuvilla;

- henkil6t eivat voi ulottua liikkuviin osiin, kun osat liikkuvat; ja

- turvalaitteen yhdenkin komponentin puuttumisen tai vikaantumisen on estettava kdaynnistyminen tai
pysaytettava liikkuvat osat.

Turvalaitteiden on oltava saddettdvissa vain tarkoituksellisella toimenpiteella.

1.5. MUISTA VAAROISTA AIHEUTUVAT RISKIT

1.5.1. Séhkénsyéttd

1.5.2. Staattinen sdhko

1.5.3. Muun kuin séhkéenergian syéttd

1.5.4. Asennusvirheet

1.5.5. Adrilémpétilat

1.5.6. Tulipalo

1.5.7. Réjdhdys

1.5.8. Melu

1.5.9. Téring

1.5.10. Séteily

1.5.11. Ulkoinen sdteily

1.5.12. Lasersdteily

1.5.13. Vaaraa aiheuttavien materiaalien ja aineiden pddstdisté aiheutuvat riskit

1.5.14. Koneeseen loukkuunjéémisen riski



1.5.15. Liukastumis-, kompastumis- ja putoamisriski
1.5.16. Salamanisku

1.6. KUNNOSSAPITO

1.6.1. Koneen kunnossapito

Saato- ja kunnossapitokohtien on sijaittava vaaravyohykkeiden ulkopuolella. Sait6-, kunnossapito-, korjaus-,
puhdistus- ja huoltotoimenpiteet on voitava tehda koneen ollessa pysdhtynyt. Jollei yhta tai useampaa
mainituista edellytyksista voida tayttaa teknisista syistd, on toteutettava toimenpiteitd sen varmistamiseksi,
ettd kyseiset toimet voidaan tehda turvallisesti (ks. 1.2.5. kohta (ohjaus- ja toimintatapojen valinta)).

Automaattisissa koneissa ja tarvittaessa muissa koneissa on oltava liitdntdmahdollisuus vianetsintélaitetta varten.
Automaattisten koneiden usein vaihdettavat komponentit on voitava irrottaa ja vaihtaa helposti ja turvallisesti.
Komponenttien on oltava ulottuvilla siten, ettd nama tehtadvat voidaan tarpeellisia teknisia valineita kdyttden tehda
madritettyjen toimintaohjeiden mukaisesti.

1.6.2. Pddsy kdytté- ja huoltopaikkoihin

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, etta turvallinen padsy on mahdollista kaikille
sellaisille alueille, joilla kdyttdjan puuttuminen toimintaan on valttamatonta koneen kayton,
saddon ja kunnossapidon aikana.

1.6.3. Erottaminen energialéhteistd

Koneessa on oltava laitteet, joilla se voidaan erottaa kaikista energialdhteista. Ndiden erotuslaitteiden on oltava
selvasti tunnistettavissa. Ne on voitava lukita, jos energialdhteeseen uudelleen kytkeminen voi aiheuttaa vaaran
henkilGille. Erotuslaitteet on voitava lukita my®és silloin, kun kdyttdja ei voi mistdan sellaisesta paikasta, johon
hanelld on paasy, tarkistaa, ettd energiansy6tté on edelleen katkaistuna.

Jos kone voidaan liittaa pistokkeella virtalahteeseen, pistokkeen irrottaminen riittda edellyttaen, etta kayttdja voi
mista tahansa paikasta, johon hénelld on paasy, tarkistaa, etta pistoke
pysyy irrotettuna.

Energiansyo6ton katkaisun jalkeen on voitava normaalilla tavalla purkaa koneen piireihin

jaanyt tai varastoitunut energia ilman, ettad henkilGille aiheutuu riski. Poiketen edellisten kohtien vaatimuksista
sellaiset piirit, joiden tarkoituksena on esimerkiksi osien kiinnipito, tiedon sdilyttdminen tai sisdosien valaiseminen,
saavat jaada kytketyiksi energialdhteisiinsa. Talléin on kayttdjan turvallisuus varmistettava erityistoimenpitein.

1.6.4. Kdyttdjéin puuttuminen koneen toimintaan

Kone on suunniteltava, rakennettava ja varustettava siten, etta kdyttajan puuttumista sen
toimintaan rajoitetaan. Jos kayttajan puuttumista koneen toimintaan ei voi vdlttas, sen tulee voida tapahtua
helposti ja turvallisesti.

1.6.5. Sisdosien puhdistus

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd sen vaarallisia aineita tai valmisteita sisdltaneet sisdosat
voidaan puhdistaa tarvitsematta menna koneen sisaan. Tarvittava tukoksen purkaminen on myés voitava tehda
koneen ulkopuolelta. Jos on mahdotonta valttdd menemista koneen sisille, kone on suunniteltava ja
rakennettava siten, ettd se voidaan puhdistaa turvallisesti.

1.7. TIEDOT



Valmiiden koneiden (2A-koneet) dokumentit:

1. Tekninen tiedosto (liite IV A).

2. Asennus-, kdytté- ja kunnossapito-ohjeet (liite |).
3. Vaatimustenmukaisuuusvakuutus Il A (liite Il A).
4. Konekilpi (liite | kohta 1.7.3).

1. Koneiden teknisessd tiedostossa vaadittavat tiedot (liite VIl A)

Teknisessd tiedostossa on osoitettava, ettd kone on koneasetuksen tai sitd vastaavan konedirektiivin vaatimusten
mukainen. Tiedostossa on oltava vaatimuksenmukaisuusarvioinnin tekemiseen tarvittavat riittédvdt tiedot koneen
suunnittelusta, valmistuksesta ja toiminnasta. Tekninen tiedosto on laadittava yhdelld tai useammalla yhteisén
virallisella kielelld, lukuun ottamatta koneen kdyttéohjetta (katso kohta 3).

1. Teknisessa tiedostossa on seuraavat osat:
a) koneen rakennetiedosto, jossa on
- koneen yleiskuvaus (esim. standardi ISO 12100-2)

- koneen yleispiirustus ja siihen liittyvat ohjauspiirien kuvaukset (piirikaaviot, esim. standardit ISO 13849-1, -2 ja
IEC 60204-1) seka asianmukaiset kuvaukset ja selitykset koneen toiminnan ymmartamiseksi

- taydelliset yksityiskohtaiset piirustukset laskelmineen, testaustuloksineen, todistuksineen ja muine tietoineen,
joita tarvitaan tarkastettaessa, onko kone olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten mukainen

- riskin arviointia koskevat asiakirjat, joista ilmenee noudatettu menettely (esim. standardi ISO 14121-1 ja TR
14121-2), mukaan lukien

i) luettelo olennaisista terveys- ja turvallisuusvaatimuksista, jotka koskevat konetta (tarkoittaa luetteloa
konedirektiivin liitteen | olennaisista turvallisuusvaatimuksista)

ii) niiden suojaustoimenpiteiden kuvaus, jotka on toteutettu tunnistettujen vaarojen poistamiseksi tai
riskien pienentamiseksi ja tarvittaessa maininta koneeseen liittyvista jaannosriskeista (tdssd voidaan
kdyttdd viittauksia B- ja C-tyypin standardien asianmukaisiin kohtiin).

- kdytetyt standardit ja muut tekniset eritelmat siten, etta kdy ilmi, mitka olennaiset terveys- ja
turvallisuusvaatimukset kyseiset standardit kattavat

- tekniset selosteet, joista ilmenevat niiden testien tulokset, jotka on tehnyt joko valmistaja tai valmistajan
taikka tdman valtuutetun edustajan valitsema laitos

- jaljennos koneen ohjeista (katso kohta 3)

- osittain valmiin koneen osalta tarpeen mukaan liittdmisvakuutus ja osittain valmiin koneen asianmukaiset
kokoonpano-ohjeet (katso konedirektiivin liiteet Il A ja VI)

- tarpeen mukaan jaljennokset koneen tai muiden siihen liitettyjen tuotteiden
EYvaatimustenmukaisuusvakuutuksista



- jaljenndés EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta (katso kohta 1).

b) sarjatuotteiden osalta ne sisdiset toimenpiteet, jotka pannaan tdaytantoon sen varmistamiseksi, ettd kone pysyy
taman asetuksen tai sitd vastaavan direktiivin sdannésten mukaisena.

Valmistajan on tehtava komponenteille, tarvikkeille tai valmiille koneille tarpeelliset tutkimukset ja testit
maadrittadkseen, soveltuuko kone suunnittelunsa tai rakenteensa puolesta turvallisesti asennettavaksi ja
kayttoon otettavaksi. Asiaankuuluvat selosteet ja tulokset on siséllytettdva tekniseen tiedostoon.

[Liitteen VIl osassa 2 mainitaan mm., ettd teknisen tiedoston ei tarvitse siséltdé sellaisten osakokoonpanojen
yksityiskohtaisia suunnitelmia tai muita erityistietoja, joita koneen valmistukseen on kéytetty, elleivét ne ole
erityisesti tarpeen olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten mukaisuuden toteamiseksi].

2. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa vaadittavat tiedot

Vaatimustenmukaisuusvakuutus on laadittava samalla kiellella kuin kaytto- ja huolto-ohjeet eli kohdemaan kielella
(ks. kohta 3). Mallit erikielisista vakuutuksista julkaistaan EY-komission konedirektiivin soiveltamisohjeissa.

1) Valmistajan toiminimi ja tdydellinen osoite seka tarvittaessa tdaman valtuutettu edustaja.

2) Sen henkilén nimi ja osoite, joka on valtuutettu kokoamaan teknisen tiedoston. Henkilon on oltava
sijoittautunut yhteisoon.

3) Koneen kuvaus ja tunniste, myos yleisnimike toiminta, malli, tyyppi, sarjanumero ja kaupallinen nimi
(vleisnimike, malli, tyyppi ja sarjanumero ja kaupallinen nimi merkitddn muiden myés konekilpeen).

4) Nimenomainen vakuutus siitd, ettad kone tayttaa taman asetuksen sddnndkset tai sitd vastaavan direktiivin
(2006/42/EY) asiaankuuluvat sadnndkset (vientikaupassa viitataan direktiiviin ja kotimaan kaupassa asetukseen,
mutta voi merkitd myés molemmat), ja tarvittaessa vastaavanlainen ilmoitus muiden direktiivien tai sellaisten
asiaankuuluvien sddnnésten mukaisuudesta, joiden mukainen kone on (esim. pienjénnite-ja EMC-direktiivit).
Ndiden viitteiden tai viitetietojen on oltava samat kuin Euroopan unionin virallisessa lehdessa naihin teksteihin
julkaistut.

5) Tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi, osoite ja tunnistenumero, joka on tehnyt liitteessa IX tarkoitetun EY-
tyyppitarkastuksen, sekd EY-tyyppitarkastustodistuksen numero (koskee Idhinné Suomessa valmistettavia
puusepdnteollisuuden koneita, metallituotteiden puristimia ja yli 3 metrin korkeuteen nostavia
henkilénostolaitteita).

6) tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi, osoite ja tunnistenumero, joka on hyvaksynyt
liitteessa X tarkoitetun taydellisen laadunvarmistusmenettelyn;

7) tarvittaessa viittaus yhdenmukaistettuihin standardeihin, joita on kaytetty.

8) tarvittaessa viittaus muihin kaytettyihin teknisiin standardeihin ja erittelyihin.

9) vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisen aika ja paikka.



10) sen henkilon nimi ja allekirjoitus, joka on valtuutettu laatimaan tdma vakuutus valmistajan tai timan
valtuutetun edustajan puolesta.

3. Asennus-, kaytto ja kunnossapito-ohjeiden sisalté (konedirektiivin kohta 1.7.4.2).

Asennus- kdytto- ja kunnossapito-ohjeiden on oltava kohdemaan kiellld (kddnnéksistd tarkemmin konedirektiivin
liitteessd | kohdassa 1.7.4.1)

Jokaisessa ohjekirjassa (kdyttdijille toimitettavissa asennus-, kdytté- ja kunnossapito-ohjeissa) on tarvittaessa
oltava vdhintddn seuraavat tiedot:

a) valmistajan ja tdman valtuutetun edustajan toiminimi ja tdydellinen osoite

b) koneen nimi siind muodossa kuin se on itse koneeseen merkittyna lukuun ottamatta sarjanumeroa (katso
konedirektiivin kohta 1.7.3)

c) EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus tai asiakirja, jossa esitetdan itse Ey-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa
olevat tiedot ja josta kdyvat ilmi koneen ominaisuudet, mutta jossa ei valttamatta ole sarjanumeroa ja
allekirjoitusta;

d) koneen yleinen kuvaus

e) piirustukset, kaaviot, kuvaukset ja selitykset, jotka ovat koneen kdyton, huollon ja korjauksen sekd sen oikean
toiminnan tarkistamisen kannalta tarpeelliset

f) kuvaus yhdesta tai useammasta tyéskentelypaikasta, jota koneen kayttdjat mahdollisesti kayttavat
g) koneen tarkoitetun kaytén kuvaus
h) varoitukset koneen kielletyista kdyttotavoista, joita kokemuksen perusteella saattaa esiintya

i) koneen kokoonpano-, asennus- ja kytkentdohjeet, joihin sisdltyvét piirustukset, kaaviot ja kiinnitysvalineita
koskevat tiedot seka sellaisen rungon tai rakenteen kuvaus, jolle kone on tarkoitus asentaa

j) asennusta ja kokoonpanoa koskevat ohjeet, joiden tarkoituksena on melun tai tdrindn vaimentaminen
k) koneen kayttoonottoa ja kdyttoa koskevat ohjeet ja tarvittaessa kdyttdjien kouluttamista koskevat ohjeet

1) tietoja sellaisista jadnnosriskeistd, joita on jadnyt jiljelle toteutetuista luontaisesti turvallisista
suunnittelutoimenpiteistd, suojausteknisista toimenpiteista ja tadydentavistad suojaustoimenpiteista huolimatta

m) ohjeita suojaustoimenpiteistd, jotka kayttdjan on toteutettava, mukaan luettuina tarvittaessa ohjeet
henkilénsuojaimista

n) koneeseen kiinnitettavissa olevien tyokalujen olennaiset ominaisuudet;



o) olosuhteet, joissa kone tayttda vakavuutta koskevan vaatimuksen sen kédyton, kuljetuksen kokoonpanon ja
purkamisen aikana seka ollessaan poissa kadytosts, sille tehtavien testien aikana tai ennakoitavissa olevan
rikkoontumisen yhteydessa;

p) koneen kuljetuksen seka sen kdsittely- ja varastointitoimenpiteiden turvallisuuden varmistamista koskevat
ohjeet, joissa ilmoitetaan koneen ja sen eri osien massat, jos niitd on sddnnéllisesti kuljetettava erikseen

q) menettelytavat, joita on noudatettava onnettomuus- tai rikkoutumistilanteessa, ja jos koneen
tukkeutuminen on todenndkéista, menettelytapa, jolla laitteet voidaan turvallisesti vapauttaa

r) niiden sd&t6- ja kunnossapitotoimenpiteiden erittely, jotka kayttdjan olisi tehtava, seka sellaiset
ennaltaehkidisevan kunnossapidon toimenpiteet, jotka olisi otettava huomioon

s) ohjeet, joiden tarkoituksena on sdadtojen ja kunnossapidon turvallinen toteuttaminen, myds tiedot
suojaustoimenpiteistd, jotka olisi toteutettava tillaisten toimenpiteiden aikana

t) sellaisten varaosien erittelyt, joita on kdytettava, kun niilld on merkitysta kdyttdjien terveyden ja
turvallisuuden kannalta;

u) melupaastot (katso konedirektiivin kohta 1.7.4.2 u)

v) ionisoimaton sateily (katso konedirektiivn kohta 1.7.4.2 v).

4. Konekilpi

Jokaiseen koneeseen on merkittava nakyvasti, selvasti ja pysyvasti seuraavat vahimmaistiedot:

- valmistajan toiminimi ja tdydellinen osoite ja tdssd asetuksessa tarkoitetun valtuutetun edustajan tiedot
- koneen nimi (nimike)

- CE-merkinta (katso liite 111)

- sarja- tai tyyppimerkinta

- mahdollinen sarjanumero ja

- rakennusvuosi eli vuosi jona valmistusprosessi on saatu paatokseen.

CE-merkintaa kiinnitettdessa on kiellettya varustaa konetta aikaisemmalla tai myohdisemmalla paivayksella.



